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Die aktuelle Generation von Federkontakten ermdglicht eine flexible Verbindung

mit Driicken und Ziehen oder Drehen iiber eine Kontaktflache.
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Federkontakte stellen eine besondere
Nische der Verbindungselemente dar.
Sie sind vielfaltig bei der Kontaktierung
von Leiterplatten, Gehdusen oder als La-
dekontakte fiir Akkus und mobile Hand-

gerdte einsetzbar. Federkontakte beno-
tigen in der Regel keinen Gegenstecker,
sondern kontaktieren direkt auf eine
Gegenkontaktflache. Sie sind vibra-

tions- und schockresistent und bestens
fiir schwer zugéngliche Kontaktierungen
geeignet. MILL-MAX ist spezialisiert auf
die Fertigung von prdzisionsgedrehten
Kontaktstiften, Buchsen und Federkon-
takten. Durch vertikale Integration aller
Produktionsschritte ist man unabhdngig
von externen Lieferketten und hat einen
Grofdteil der Standardartikel auf Lager.

Bild: WDI
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Federkontakte:
Die Evolution von 2D zu 3D

Federkontakte sind in der Regel auf eine vertikale Kontaktierung
beschriinkt. Eine neuartige Konstruktion erméglicht jetzt vertikale und
horizontale Kontaktierungen. Das eréffnet neue Moglichkeiten.

FALKO LADIGES *

Federkontakte mit Einzelkontakten: Aktuelle Versionen ermdglichen jetzt den Ubergang von der 2-dimensionalen Verwendung in die 3-dimensionale. Dies wird
durch eine Kugel in der Spitze des Kontaktstiftes mdglich. Die einzelnen Kontakte sind auch in einreihigen oder doppelreihigen Modulen mit seitlichen Fiihrungs-

stiften und Schraubeinstdtzen erhdiltlich.

sich stetig weiter. Zwar wird das Rad

auch nicht standig neu erfunden, doch
neue Materialien und Innovationen fiihren
immer noch zu Produktverbesserungen,
Kostenreduzierungen und neuen Anwen-
dungsmoglichkeiten. So verhalt es sich auch
im Bereich der Verbindungskomponenten,
speziell bei den Federkontakten und Feder-
kontaktmodulen.

In der Vergangenheit waren Federkontak-
te durch ihre zweidimensionale Bewegungs-
richtung darauf beschrankt, lediglich verti-
kale Kontaktierungen (senkrecht von oben)

P rodukte und Technologien entwickeln

* Falko Ladiges
... ist Teamleader PEMCO bei der WDI
AG in Wedel.
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zu ermoglichen. Krafte von der Seite, wie
eine sehr schrdge Kontaktierung, oder Drii-
cken und Ziehen {iber eine Oberfldche fithren
in der Regel zu Beschddigungen in der Hiilse
und folglich zum Ausfall der Kontakte.

Aktuelle Versionen ermoglichen jetzt den
Ubergang von der 2-dimensionalen Verwen-
dung in die 3-dimensionale. Dies wird durch
eine Kugel in der Spitze des Kontaktstiftes
ermoglicht. Die neuen Federkontakte des
Typs Omniball von Mill-Max ermdoglichen
somit eine flexible Verbindung mit Driicken
und Ziehen oder Drehen iiber eine Kontakt-
flache.

Konstruktion und technische
Spezifikation
Federkontakte bestehen aus vier Kompo-

nenten, den Verschlusskappen, der Hiilse,
dem Kontaktstift und der Feder. Die drei erst-

genannten Komponenten sind Prazisions-
drehteile aus Messing. Die Federn bestehen
aus Berylliumkupfer oder Edelstahl.

Alle Komponenten sind mit Gold beschich-
tet mit einer darunter liegenden Nickelsperr-
schicht. Hierdurch werden eine gute Leit-
fahigkeit und ein gutes Rauschverhalten bei
einem Kontaktwiderstand von 20 mOhm bei
eingedriicktem Stift auf Arbeitsh6he gewadhr-
leistet.

Durch die Goldbeschichtung sind die Kon-
takte sehr korrosionsbestandig. Die Feder-
stifte weisen eine Lebensdauer von 100.000
bis zu einer Million Kontraktionszyklen auf,
sind auf 50G Schock und >10G Vibration ge-
maf} IEC 60512-6 und 60068-2 getestet. Bei
vielen und regelméafligen Kontraktionszyklen
liegt die optimale Arbeitshdhe bei der halben
bis dreiviertel Kompression des Federstiftes.
Fiir eine einmalige Kompression kann der
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Bild 1: Toleranzausgleich durch Federkontakte.

Federstift einiger Versionen auch 80 bis 100
Prozent eingedriickt werden.

Das sind die Vorteile von
Federkontakten

Federkontaktstifte haben gleich mehrere
Vorteile. Sie stellen eine Verbindung mit nur
einem Bauteil her anstatt mit zweien, wie es
bei den meisten Steckverbindern der Fall ist.
Ein Federkontaktstift kann einfach mit einer
Kontaktstelle auf einer Gegenplatine zusam-
mengefiigt werden. Dies bedeutet weniger
Teile in der Stiickliste, die zu beschaffen
sind, weniger zu montierende Teile und
weniger Teile, um deren Verfiigbarkeit und
Lieferung man sich kiimmern muss.

Sollten die Abstdande zu grof3 sein oder
wenn es aus optischen bzw. dsthetischen
Griinden gewiinscht ist, kann ein passender
Gegenkontakt verwendet werden. Diese
Gegenkontakte sind in der Regel einzeln oder
wie die Federkontakte auch als Mehrfach-
module erhdltlich.

Da in modernen Designs der Platz knapp
bemessen ist, werden mehrere Leiterplatten
iibereinander gestapelt, um den verfiigharen
Platz bestmdglich auszunutzen. Bei vertika-
ler Stapelung der Platinen sind Stapeltole-
ranzen zu beriicksichtigen, die mithilfe von
Federkontakten bestmoglich ausgeglichen

werden konnen. Stapeltoleranzprobleme
sind mit Federkontakten praktisch ausge-
schlossen.

Werden dagegen traditionelle Stecksyste-
me verwendet, besteht diese Moglichkeit
durch die starre Verbindung in der Regel
nicht. Herkdmmliche Steckverbinder beno-
tigen zudem eine prazise Ausrichtung beim
Stecken, da eine Fehlausrichtung zu einer
fehlerhaften Verbindung oder einer Bescha-
digung der Komponenten fithren kann.

Dies entfillt bei Federkontakten, die eine
geniigend grof3e ,,Landefldche® auf der Ge-
genseite kontaktieren und somit Stecktole-
ranzen ausgleichen. Damit sind auch schwer
einsichtige Kontaktierungen, sogenannte
Blindkontaktierungen, mit Federkontakten
moglich. In Systemen, in denen Schock oder
Vibration ein Thema sind, zdhlen Federkon-
takte ebenfalls zu den bevorzugten Losungen
gegeniiber klassischen Steckverbindungen,
bei denen der Anschluss getrennt werden
kann.

Einsatzméglichkeiten und
Varianten von Federkontakten

Die Variantenvielfalt wachst standig, ge-
trieben durch immer neue Anwendungsfille
und Bediirfnisse der Kunden. Diese reicht
von sehr diinnen Versionen fiir Module im

,»Von der Konzeptphase, Bemusterungen, iiber Vorserien
bis hin zur Serienfertigung arbeiten wir eng mit unseren
Kunden und unseren Herstellern zusammen. “

Falko Ladiges, WDI AG
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Raster 1,27 mm oder sehr flache Versionen
mit einer Arbeitshohe iiber der Leiterplatte
von ca. 0,3 mm bis hin zu neuen Versionen
mit langen Federwegen (3 mm) oder Strom-
stdarken von 2 bis 12 A.

Die Ausfiihrungen sind mit Lotpin, SMD,
mit Lotkelch oder Crimp in horizontalen oder
vertikalen Versionen fiir die direkte Leiter-
plattenmontage, in einem Kunststoffkdrper
oder kundespezifisch in FR-4-Material ein-
gepresst erhdltlich. Die aktuellen Versionen
werden im nachfolgenden Abschnitt vorge-
stellt.

Kugel erlaubt Zieh- und
Drehbewegungen

Durch die Kugel in der Kontaktspitze sind
bei diesen Federkontakten die iibliche Ein-
pressbewegungen in Verbindung mit Zieh-
oder Drehbewegungen moglich. Durch die
spezielle Konstruktion wird eine optimale
elektrische und mechanische Zuverldssigkeit
gewdhrleistet.

Es gibt Versionen mit SMD-Pad, mit Lotpin
in unterschiedlichen Lingen fiir unter-
schiedlich dicke Leiterplatten, fiir die
Kontaktierung mit der Leiterplatte oder mit
Létkelch fiir die Anbindung von Kabeln mit
einem Durchmesser bis zu 20 AWG.

Die Lotkelchversion ist zudem gerdndelt
zum Einpressen in Leiterplatten oder fiir kun-
denspezifische Losungen in FR-4-Leiterplat-
tenmaterial. In allen Versionen ist die Hiilse
angefast, damit die Stifte ebenfalls einge-
presst werden kénnen (Bild 1). Die einzelnen
Kontakte sind auch in einreihigen oder dop-
pelreihigen Modulen mit seitlichen Fiih-
rungsstiften und Schraubeinstédtzen erhalt-
lich. Die Einzelkontakte in den Modulen
haben eine Héhe von 6,76 mm, wahlweise
SMD-Kontakte oder Lotpins. Die Module
kommen im Raster von 4 mm und sind ein-
reihig mit 2 bis 10 und doppelreihig mit 4 bis
20 Positionen erhdltlich.

Die Kontakte offerieren einen maximalen
Federweg von 0,762 mm, alle Komponenten
sind vergoldet und die Lebensdauer wurde
auf bis zu eine Million Kontraktionszyklen
getestet. Die Kugel ,,rollte“ bei den Tests iiber
108 km bei halb eingedriicktem Federweg
und der Kontaktwiderstand lag danach im-
mer noch bei maximal 20 mOhm, die Strom-
belastbarkeit bei 5,5 A (bei einer Erh6hung
der Temperatur um 30°C) sowie eine Feder-
spannkraft von 55 g bei Mittelstellung.

Die Kontakte sind geeignet fiir Anwendun-
gen, die neben dem Zusammendriicken auch
eine Schiebe- oder Rotationshewegung be-
notigen, beispielsweise bei ,,twist and lock*-
Kabelverbindern, in intelligenten Kamera-
linsenverschraubungen, Dockingstationen,
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Bild 2:
Einsatz mit Mehrfach-
modulen.

Bild 3:

Federkontakt- und
Gegenkontaktmodule
sind mit Neodym-Mag-
neten ausgestattet, die
eine Kontaktkraft von
636 g aufweisen. Bei-
de Seiten kontaktieren
ab einem Abstand von
12,7 mm passgenau
und selbstdndig.

Schnellverbindern oder Blindkontaktierun-
gen an schlecht zugénglichen Orten.

Lotfreie Verbindungen sind mit doppelsei-
tig gefederten Federkontakten moglich. Die
einreihigen Module verwenden grofiere
Federkontakte mit einer Strombelastbarkeit
von 10 A und haben ein Rastermaf3 von 4 mm
bei zwei bis sechs Positionen. Optionale Fiih-
rungszapfen ermoglichen eine einfache und
sichere Platzierung der Module. Befestigt
werden die Module mithilfe der seitlichen
Gewindeeinsitze (metrisch oder Zollgewin-
de) oder individuell ohne diese Einsétze. Das
Loten entfdllt und ein schneller Austausch
im Wartungs- oder Reparaturfall ist gewdhr-
leistet.

Magnete fiir eine noch
sicherere Verbindung

Die aktuelle Innovation bei Federkontakt-
modulen ist die Verwendung von Magneten.
Die einreihigen Module, die im vorherigen
Abschnitt ohne Loten vorgestellt wurden,
verwenden anstatt der Schraubeinsdtze
Magnete fiir eine sichere Verbindung mit
den passenden Gegenkontaktmodulen.
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Beide Seiten sind mit Neodym-Magneten
(NdFeB) ausgestattet, die eine Kontaktkraft
von 636 g aufweisen. Auf diese Weise fiigen
sich die beiden Seiten ab einem Abstand von
12,7 mm passgenau und selbstdandig anein-
ander (Bild 3). Die Federkontaktseite hat
Lotpins fiir die Montage auf der Platine, die
Gegenseite hat riickseitig Lotkelche fiir den
Anschluss von Kabeln mit Durchmessern bis
16 AWG.

Die konkav geformten Gegenkontakte sind
im Gehduse versenkt, so dass stets eine
optimale Kompression der Federkontakte
gewihrleistet ist und keine weiteren mecha-
nischen Abstandshalter notwendig sind.
Durch diese Konstruktion werden sowohl
Fehler im Gebrauch minimiert als auch eine
Uberkompression der Feder, weil immer der
optimale Abstand gewdhrleistet ist.

Fiir Anwendungen, die schwer zugédnglich
sind oder bei medizinischen Anwendungen,
bei denen im Notfall die Verbindung abrupt
getrennt werden muss, sind diese neuen
Versionen gut geeignet. /| KR

WDI
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